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Hydrauliczny agregat do zasilania hamulca awaryjno-postojowego
lokomotywy akumulatorowej

Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystyke techniczng,
budowe i zasade dziatania hydraulicznego agregatu
hamulcowego HAH 1, przeznaczonego do zasilania
uktadu hamulca awaryjno-postojowego elektrycznej
lokomotywy akumulatorowej. Opracowane rozwigzanie
moze stanowi¢ samodzielne urzgdzenie zasilajgce.
Jego budowa umozliwia zastosowanie go w podziemnych
wyrobiskach zaktadéw goérniczych, w pomieszczeniach
o stopniu ,a’, ,b”i ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy A i B zagrozenia wybuchu pytu weglowego.

Summary

Technical characteristics, design and principle of
operation of HAH 1 hydraulic braking unit, designed to
feed emergency-and-parking brake of electric battery
locomotive, are presented. The developed device is an
independent feeding device. Its design enables to use
it in underground workings of mining plants, in rooms of
"a", "b" and "c" degree of methane explosion hazard
and of A and B class of coal dust explosion hazard.
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1. Wprowadzenie

Transport kopalniany jest jednym z gtéwnych ogniw
procesu wydobywczego kazdego zaktadu gorniczego.
Jego efektywnosc¢ przektada sie zaréwno na rachunek
ekonomiczny, jak i bezpieczenstwo pracy, a takze na
komfort pracy gornikébw. W procesie transportu
stosowane sa koleje podwieszane i spggowe, gtéwnie
z napedem spalinowym. Ich wadg sg emitowane do
otaczajgcej atmosfery kopalnianej spaliny oraz ciepto.

W celu ograniczenia tego niekorzystnego zjawiska
podieto w ITG KOMAG prace rozwojowe nad
ciggnikami i lokomotywami zasilanymi akumulatorowo,
w ktérych przeniesienie napedu, sterowanie oraz
hamowanie manewrowe odbywatyby sie na drodze
elektrycznej. Jedynie hamowanie awaryjne oraz
postojowe realizowane bytoby na drodze hydraulicznej,
co wynika z bezpieczenstwa pracy, jakie powinien
zapewnia¢ hamulec awaryjno-postojowy. Bezawaryjne
dziatanie hamulca zwigzanie jest z agregatem
hydraulicznym. Ze wzgledu na specyfike jego dziatania
oraz warunki pracy nie jest mozliwe zastosowanie
typowych agregatow dostepnych w handlu.

Stad w ITG KOMAG skonstruowano i wdrozono
agregat hydrauliczny dedykowanego do uktadéw
hamulcowych.

2. Podstawowe parametry techniczne i budowa
agregatu HAH 1

Agregat przeznaczony jest do zasilania hamulca
postojowo-awaryjnego
i charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

lokomotywy akumulatorowej

e moc silnika elektrycznego 1,1 kw,
¢ predkosc¢ obrotowa silnika

elektrycznego 1405 min?,
ewymiary gabarytowe agregatu ok. 675x400x400mm,
enominalne cisnienie hamulca 11 MPa,
eminimalne cisnienie hamulca 9 MPa,

e maksymalne cisnienie hamulca 23 MPa.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pracy,
zawarte w rozporzgdzeniach i wfadciwych normach
[2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9], uwzgledniono w procesie
projektowania.

Hydrauliczny agregat hamulcowy (rys. 1) jest
konstrukcja zwartg, w ktérej mozna wyrdznic¢
nastepujgce podzespoty:

e zespot pompowy (poz. 1),

e zespol zbiornika (poz. 2),

e blok zaworowy z akumulatorem (poz. 3),
erama (poz. 4),

e sanie (poz. 5).
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Rys. 1. Hydrauliczny agregat hamulcowy HAH 1 [1]

Zespot pompowy (rys.2) sktada sie¢ z silnika nadmiernym wzrostem cisnienia. Zespot zbudowano
elektrycznego o mocy 1,1 kW i pompy zebatej w sposéb umozliwiajgcy zatopienie pompy na state
0 geometrycznej objetosci roboczej 2,08 cm?fobr.,  zbiorniku oleju, co znacznie zmniejszyto gabaryty
potgczonych ze sobg sprzegtem. Pompe wyposazono
w zawor przelewowy, zabezpieczajgcy jag przed

catego agregatu.

Rys. 2. Zespo6t pompowy [1]
1 - pompa zebata, 2 - silnik elektryczny, 3 - sprzegto
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Zbiornik hydrauliczny (rys. 3) stanowi gieto-spawang a takze ramy. Pojemnos$¢ zbiornika wynosi okoto
konstrukcje, do ktorej zamontowano kotnierz mocujgcy 13 dm?3, w tym pojemnosé czesci olejowej okoto 10 dmd.
zespot pompowy oraz wsporniki: filtra, pompy reczne;j,

Rys. 3. Zbiornik oleju hydraulicznego - uzbrojony [1]
1 - zbiornik, 2 - czujnik poziomu i temperatury oleju, 3 - filtr zalewowo-oddechowy, 4 - filtr ci$nieniowy, 5 - pompa reczna,
6 - wskaznik poziomu oleju

Zbiornik, wuzbrojony w filtr i pompe reczng, poziomu i temperatury oleju. Dodatkowo zbiornik
zamontowany jest do agregatu. Na pokrywie zbiornika  wyposazono we wskaznik poziomu oleju (rys. 4).
zabudowano filtr zalewowo-oddechowy oraz czujnik
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Rys. 4. Umiejscowienie wskaznika poziomu oleju na zbiorniku oraz wskaznika zabrudzenia filtra
Zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 5. Blok zaworowy z zabudowanym blokiem pomiarowym [1]
1 - ptyta montazowa, 2 - akumulator hydrauliczny,
3 - rozdzielacz iskrobezpieczny,
4 - zawor przelewowy, 5 - blok pomiarowy z czujnikami cisnienia

Agregat wyposazono w blok zaworowy (rys. 5), ktéry
odpowiedzialny jest za napetnianie oraz oprdznianie
cylindrow hamulcowych z oleju.

Elementami bloku zaworowego sa: rozdzielacz
iskrobezpieczny, zawor przelewowy oraz hydroaku-
mulator membranowy.

Blok zbudowano w taki sposob, aby w pozyciji
beznapieciowej potgczy¢ hydraulicznie  cylindry
hamulcowe ze sptywem. Podanie napigcia na cewke
rozdzielacza, tagczy cylindry hamulca z zasilaniem,
co skutkuje jego odhamowaniem.

Blok zaworowy doposazono w blok pomiarowy,
wyposazony w dwa czujniki cisnienia wspétpracujgce ze
sterownikiem. Pierwszy z nich informuje o stanie
natadowania hydroakumulatora (cisnienie hydroaku-
mulatora), a drugi o ci$nieniu oleju w hamulcach.

3. Zasada dziatania agregatu HAH 1

Zasade dziatania  hydraulicznego  agregatu
hamulcowego przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Schemat ideowy agregatu hamulcowego HAH 1 [1]
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Pompa (poz. 1), napedzana silnikiem elektrycznym,
ttoczy olej do filtra cisnieniowego (poz. 3). W korpusie
pompy zabudowano zawdr przelewowy, ktorego
zadaniem jest zabezpieczenie jej przed nadmiernym
wzrostem cisnienia w uktadzie hydraulicznym. Filtr
ciSnieniowy posiada trzy zawory zwrotne. Jeden z nich
stanowi zabezpieczenie filtra (tzw. ,by pass”), pozostate
dwa stuzg do ukierunkowania przeptywu cieczy. Z filtra
olej kierowany jest do akumulatora hydraulicznego
(poz. 2) i rozdzielacza iskrobezpiecznego (poz.5),
ktére umiejscowiono w jednym bloku zaworowym.
Podczas normalnej pracy maszyny, na cewke
rozdzielacza podawane jest napiecie. Powoduje to jego
przesterowanie, a tym samym, skierowanie strugi oleju
pod cisnieniem do kré¢ca wyjSciowego agregatu.
Powoduje to zasilenie hamulca i odhamowanie
maszyny. Zanik napiecia na rozdzielaczu rozumiany
jest jako stan awaryjny lub stan postoju maszyny,
ktérego wynikiem jest zadziatanie (zahamowanie)
hamulca. Blok wyposazono dodatkowo w zawor
przelewowy (poz. 6), zabezpieczajgcy akumulator
hydrauliczny przed nadmiernym wzrostem cisnienia
oleju. Akumulator stuzy takze do uzupetniania wyciekow
oleju z ukfadu hamulcowego, moggcych powstac
podczas pracy maszyny.

Blok zaworowy wyposazono w uktad pomiarowy,
sktadajgcy sie z dwdch czujnikow cidnienia.

Pierwszy z nich, zabudowany za filtrem, przekazuje
informacje o wartosci cisnienia w akumulatorze
hydraulicznym do sterownika lokomotywy. Pozwala to
na okreslenie czasu wigczenia i wylgczenia silnika
elektrycznego, celem dotadowania uktadu.

Drugi umiejscowiono bezposrednio przed cylindrami
hamulcowymi, co pozwala na okreslenie stanu pracy
hamulca (zahamowany lub odhamowany).

Agregat jest bezobstugowy (funkcje wykonuje
sterownik lokomotywy), z wylgczeniem odhamowania
maszyny w przypadku potrzeby holowania w wyniku
awarii.

W tym celu agregat wyposazono w pompe reczng
i zawor kulowy. Odhamowanie hamulca nastepuje po
przesterowaniu zaworu kulowego w pozycje zamknietg
(rys. 7) i witoczeniu oleju hydraulicznego do hamulcéw
z wykorzystaniem pompy recznej.

4. Podsumowanie

Opracowany w Instytucie Techniki Gorniczej
KOMAG agregat hydrauliczny przystosowany jest
do zastosowania w uktadzie hamulca awaryjno-
postojowego elektrycznej lokomotywy akumulatorowej.
Innowacyjnos¢ rozwigzania polega na mozliwosci
wspotpracy ze sterownikiem, co stwarza mozliwosé
bezobstugowej i dorywczej pracy, a tym samym
oszczednosc energii elektrycznej.

Agregat moze by¢ stosowany w $rodowisku
zagrozonym wybuchem metanu i/lub pytlu weglowego.
Prosta budowa oraz tatwos¢ montazu i demontazu
podzespotow utatwia jego serwisowanie.

Agregat hydrauliczny moze by¢ stosowany jako
niezalezne urzadzenie, przeznaczone do zasilania
maszyn i urzadzeh hydraulicznych, pracujgcych
w strefach zagrozenia wybuchem metanu i pyhu
weglowego.
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Rys. 7. Miejsce zabudowy zaworu kulowego w agregacie i pozycje jego pracy.
Zrédto: opracowanie wlasne
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